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1.1 Zrédta i literatura:
Materiaty powstaly w oparciu o nastepujace Zrédia:
® https://www.doc.ic.ac.uk/ " {}wjk/UnixIntro/
® https://www.levenez.com/unix/
® https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2014/xv6.html

® https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2014/xv6/book-rev8.pdf

2 System operacyjny - wprowadzenie

* Warstwa posrednia pomiedzy zadaniami uzytkownika (programami), a zasobami sprze-
towymi (Hardware) komputera

* Zarzadza dziataniem oraz dostepem do sprzetu (CPU, pamieci, urzadzen I/O itd.)

e Wprowadza poziom abstrakcji w pracy z komputerem, tak aby dziatajace programy "nie
przejmowaly" sie na jakim sprzecie pracuja i jak go miedzy siebie dziela

* Mozna patrze¢ na OS jak na zwielokrotniacz (multiplexer) sprzetu pozwalajacy na dzialanie
wielu programéw (przynajmniej pozornie) na raz

* Zapewnia kontrolowany i standardowy dostep do zasobéw i komunikacji miedzy progra-
mami (procesami)

Programy i zadania uzytkownika
- 4

System operacyjny

Hardware (CPU, pamied, dysk, inne.)

SO zapewnia zestaw ustug poprzez interfejs. Z jednej strony interfejs powinien by¢ prosty
i dobrze zdefiniowany, by zapewni¢ tatwos¢ i jednoznaczno$¢ implementacji. Jednoczesnie jest
pokusa aby interfejs taki zapewniat zlozone (nowoczesne?) ustugi. Moze to prowadzi¢ do prob-
leméw z prawidlowym zaprojektowaniem takiego systemu.

erestrze;h ~" Programy \.
uzytkownika

‘. uZytkownika - procesy ./
—— N\, wywotanie

operacji

systemowej

Hardware


https://www.doc.ic.ac.uk/~{}wjk/UnixIntro/
https://www.levenez.com/unix/
https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2014/xv6.html
https://pdos.csail.mit.edu/6.828/2014/xv6/book-rev8.pdf

Dzialajacy programy ma swoéj obszar pamieci, ktéry zawiera zestaw instrukgji do wykonania,
dane i stos (stack). Instrukcje to po prostu zadania jakie ma zrealizowac program, dane to zmienne
przechowywane w czasie dziatania. Stos stuzy zas do organizacji wywolan procedur.

SO ma zapewni¢ bezpieczenistwo dziatania, wydajnos$é wykorzystania zasobéw i abstrak-
cyjno$¢ w dostepie.

* Bezpieczenstwo: Kontroluje dostep do zasobéw, np. dopusci jeden program do korzystania
z drukarki.

* Wydajnosé: Poza zapewne bardziej zaawansowanymi mechanizmami, moze zawiesi¢
wykonanie proceséw oczekujacych np. na operacje wejscia/wyjscia i w tym czasie wykonac
inne zadania.

¢ Abstrakcyjnosé: odseparowanie oprogramowania i uzytkownika od niuanséw sprzetu
(pliki zamiast dysku).

3 Bardzo kroétka historia Linuxa

Dluzsza wersje mozna znaleZ¢ tu: https://www.levenez.com/unix/

Mato wyrazne, bo duze drzewo genealogiczne systeméw z rodziny UNIX.
https://www.levenez.com/unix/.

* 1960’'s MULTICS (Multiplexed Information and Computing System) multi-user, multi-
tasking

¢ 1969 UNICS (Uniplexed Information and Computing System) p6zniej UNIX by Ken Thomp-
son at Bell Labs

- zasoby sa drogie, wykorzystuje wiec krétkie nazwy komend by zaoszczedzi¢ miejsce i
czas wykonania, stad tradycyjne komendy Linuxowe sa kroétkie (cp, rm, cat itd.)

¢ 1973/4 Ken Thompson i Dennis Ritchie (takze z Bell Labs - tworca jezyka C) Fifth Edition of
UNIX kernel napisana w C.

* 1978 Wraz z 7 edycja nastepuje podziat na SysV i BSD (Berkeley Software Distribution)

¢ 1991 Linus Torvalds, student z Finlandii wypuszcza wolnego UNIXA - LINUX. System taczy
w sobie cechy SysV i BSD. Stara sie tez by system byt zgodny ze standardem POSIX (Portable
Operating System Interface).


https://www.levenez.com/unix/
https://www.levenez.com/unix/.

C++is a horrible language. It's made
more horrible by the fact that a lot
of substandard programmers use it,
to the point where it's much much

easier to generate total and utter
crap with it.

— Linus Torvalds —

AZ QUOTES

3.1 Linux

3.2

3.3

3.4

Open Source - dostepny kod Zrédiowy, kazdy moze go poprawié, zmieni¢ i "oddac¢" $wiatu

To co zaczeto sie jako hobbystyczne zajecie jednego czltowieka, jest obecnie rozwijane przez
rzesze programistoéw, ale tez przez komercyjne firmy

Obecnie dostepne jest wiele dystrybucji (Debian, Slackware, RedHat, Centos ...). Dystry-
bucja obejmuje wersje kernela, zestaw aplikacji systemowych, GUI i aplikacje uzytkownika.

Kernel

Zawiera sterowniki dla sprzetu, zarzadza pamiecia i procesorem, wspiera rézne sys-
temy plikéw. implementuje wiekszo$¢ wywolan systemowych z SysV, BSD i standardu
POSIX. Kernel fadowany jest do pamieci przy starcie systemu a znalez¢é go mozna w pliku
/boot/vmlinuz natomiast Zrédta sa w katalogu /usr/src/linux.

Powloka (Shell) i GUI

Dostepne sa w zasadzie dwie metody interakcji z systemem. Graficzny dostep (GUI) przez
interfejsy graficzne takie jak KDE, GNOME, XECE i inne oraz dostep poprzez powtloke
(shell). Powloka to interpreter polecerr dla systemu. Zawiera zestaw mozliwych do wyko-
nania operacji a takze mozliwos¢ ich aczenia dla bardziej ztozonych zadan. Wraz z Unix
7 pojawita sie powloka sh (Bourne shell). Otwarta implementacja powstata w 1989 jako
Bourne-Again Shell - bash i jest obecnie najpopularniejsza powloka systemowa.

Komendy systemowe

Is, cp, grep, awk, sed, bc, we, more i inne. Narzedzia systemowe pozwalajace na prace z syste-
mem. Zaprojektowane by wykonywac jedno zadania bardzo dobrze oraz by mozliwe byto
ich wywotanie "taczone". Pozwala to na rozwiazanie wielu probleméw bez koniecznosci
pisania dedykowanych programaéw.

Serwisy i ustugi systemowe zapewnione sa przez demony (Disk And Execution MONitor).
Programy te powolywane sa do zycia przy starcie systemu i wiekszoé¢ czasu spedzaja w
u$pieniu czekajac na odpowiednie przypisane im zdarzenie.
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3.5 Aplikacje

* Poza komendami systemowymi typowa dystrybucja Linuxa posiada wiele uzytecznych pro-
gramow. Takich jak kompilatory (gcc, g++ inne), edytory (vi, vim). I wiele innych.

4 Pracaz systemem Linux

Interfejs graficzny jest bardzo wygodny do codziennej pracy z komputerem. Pozwolit tez na za-
prowadzenie komputeréw pod strzechy. Nie jest on jednak dostepny zawsze i wszedzie. Sa tez
sytuacje, gdzie uzycie GUI bylo by po prostu kontr-produktywne. Jest tak np. w przypadku
duzych, potaczonych szybka siecia systeméw obliczeniowych (HPC — High Performance Com-
puting), gdzie wiele komputeréw wspoétpracuje ze soba. W takiej sytuacji jedynym dostepnym
srodowiskiem uzytkownika jest "czarny ekran i biate literki", czyli powtoka (konsola - shell). W
naszym przypadku bedzie to bash.

Systemy z rodziny UNIX6w sa z zatozenia systemami multi-user, czyli takimi w ktérych na
raz pracowaé moze wielu uzytkownikéw. Jest to istotna réznica w poréwnaniu do systeméw
wywodzacych sie z rodziny systeméw DOS (Disk Operating System), ktére z zatozenia miaty
dziata¢ na komputerach osobistych jednego uzytkownika (stare ale tez nowe Windows?).

Ze wzgledu na mozliwos¢ pracy wielu uzytkownikéw systemy z rodziny UNIX wymagaja
do pracy nazwy uzytkownika - login, oraz hasta. Stosuja tez system praw dostepu do plikéw (i
zasobow) tak aby mozliwe bylo zachowanie prywatnosci i zapewnienie bezpieczeristwa pracy.

41 Logowanie i zmiana hasta

Po uruchomieniu komputera w trybie dostepu tekstowego, badZ przy prébie zalogowania zdal-
nego uzytkownik dysponujacy loginem i hastem moze sprébowa¢ zalogowac sie do systemu.

In [ ]: login: sgepner
password:

Po zalogowaniu wyswietlona zostanie nazwa uzytkownika, nazwa maszyny, katalog w
ktérym sie obecnie znajdujemy (~ oznacza katalog domowy uzytkownika - o strukturze kata-
logéw powiemy zaraz), oraz znak zachety (command prompt) $.

Pierwsza operacje jaka przeprowadzimy po zalogowaniu bedzie zmiana hasta. Uzyjemy
komendy systemowej passwd:

In [ ]: passwd

sgepner@dodo:~$% passwd
Changing password for sc

(current) UNIX password: [

Musimy poda¢ swoje dotychczasowe hasto, a nastepnie zastapi¢ je nowym (odpowiednio
ztozonym).



4.2 Struktura polecan w systemie

Najczestsza praktyka poleceni i programéw wykorzystywanych w pracy na systemach unixowych
jest nastepujaca struktura polecenia:

In [ ]1: $ command -options targets

gdzie command to polecenie, np.: passwd, Is lub inne, po mysIniku (czasem dwdéch) nastepuja
opcje polecenia nastepnie elementy na ktérych ma ono zadziata¢ (jezeli potrzebne).

4.3 System plikéw

System plikéw pozwala na przechowywanie (mozliwe, ze na no$niku) danych samego systemu,
programoéw, uzytkownikéw, a takze plikow specjalnych dajacych dostep do urzadzen i specjal-
nych funkgji systemu. W duzym przybliZzeniu mozna powiedzie¢, ze w zasadzie wszystko jest
plikiem.

Elementy przechowywane przez system plikéw podzielimy na cztery kategorie: * Zwykle
pliki zawierajace dane uzytkownika, systemu czy instrukcje programu. Nie zawierajaq innych
plikéw w sobie. W odréznieniu od systeméw z rodziny Windows pliki nie musza posiadac rozsz-
erzenia (np. .exe). Nazwa pliku moze by¢ dowolna ale nie powinna zawiera¢ znakéw specjalnych
(*,? itd.) w szczeg6Inosci ’/’. Odradza sie tez uzywania w nazwach spagji.

» Katalogi przechowuja pliki i inne katalogi.
¢ Urzadzenia System udostepnia urzadzenia jako pliki.

¢ Dowiazania (linki) dzialaja jak skréty, pozwalajac na dostep do innych plikéw. Moga wys-
tepowaé w dwoch wersjach. Dowiazania twarde (hard links) sa w zasadzie nieodr6znialne
od pliku. Dowiazania miekkie (soft links) wskazuja na plik do ktérego wioda.

4.4 Struktura katalogéw

Struktura katalogéw ma charakter drzewa i jest bardzo podobna w réznych systemach z rodziny
Unix. Wszystko zaczyna sie od katalogu gtéwnego ’/” (root) bedacego na najwyzszym poziomie
drzewa. Zawiera on katalogi systemowe, a w nich zawarte sa kolejne, itd.

4.41 Najwazniejsze katalogi

/ -katalog gléwny (*root)

/home - zawiera katalogi uzytkownikow

/dev - pliki odpowiadajace urzadzeniom (dyski, drukarki, inne)

/bin - aplikacje systemowe

/usr, /usr/bin, /usr/lib - aplikacje i biblioteki aplikacji do uzytku przez uzytkownikéw

/etc - pliki konfiguracyjne systemu



4.4.2 Okres$lenie polozenia

’/” - katalog gtéwny

’./’ - katalog biezacy

'~" - katalog domowy uzytkownika

’../” - katalog nadrzedny

Przyklad drzewa katalogéw (wykorzystanie polecenia tree: tree - wyswietla drzewo plikéw,
dziata rekursywnie, przetacznik -L stuzy do okreslenia "glebokosci").

In [1]: tree -L 1 /

Mozna tez dla konkretnego katalogu
In [7]: tree -L 1 /home

Albo, domyslnie dla katalogu biezacego
In [1]: tree -L 1

Albo jeden do gory.

In [9]: tree ../ -L 1

4.4.3 Nawigacja po katalogach

Sciezki moga by¢ zapisywane jako absolutne od katalogu gtéwnego ’/”:
/home/sgepner/dydaktyka/info3/oceny.x1ls
lub odnoszace sie do obecnego polozenia (relatywne), np. z katalogu dydaktyka odwotanie
do info3 moze wygladac¢ o tak:
./info3/oceny.xls
a do katalogu nadrzednego tak:
../info2/oceny.x1ls

4.5 Kilka przydatnych polecen

Note: manual do poszczeg6lnych polecert moze by¢ wywolany przez polecenie man

1. pwd - print working dir - podaje biezacy katalog
man pwd

In [2]: man pwd

PWD(1) User Commands PWD(1)

NAME
pwd - print name of current/working directory

SYNOPSIS



pwd [OPTION]...

DESCRIPTION
Print the full filename of the current working directory.

-L, --logical
use PWD from environment, even if it contains symlinks

-P, --physical
avoid all symlinks

--help display this help and exit

--version
output version information and exit

If no option is specified, -P is assumed.

NOTE: your shell may have its own version of pwd, which usually super [U+2010]
sedes the version described here. Please refer to your shell's docul[U+2010]
mentation for details about the options it supports.

AUTHOR
Written by Jim Meyering.

REPORTING BUGS
GNU coreutils online help: <http://www.gnu.org/software/coreutils/>
Report pwd translation bugs to <http://translationproject.org/team/>

COPYRIGHT
Copyright @© 2017 Free Software Foundation, Inc. License GPLv3+: GNU
GPL version 3 or later <http://gnu.org/licenses/gpl.html>.
This is free software: you are free to change and redistribute it.
There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law.

SEE ALSO
getcwd (3)

Full documentation at: <http://www.gnu.org/software/coreutils/pwd>
or available locally via: info '(coreutils) pwd invocation'

GNU coreutils 8.28 January 2018 PWD(1)

In [3]: pwd

/home/sgepner/0OneDrive/Dydaktyka/Info_3/Wyktad



2. 1s - list directory - pokazuje zawartos¢ katalogu. Mozliwe sa modyfikacje wysSwietlanego
rezultatu poprzez opcje. Podstawowe przetaczniki to -1 listujacy zawartos¢ katalogu wraz z
dodatkowymi informacjami i -a pokazujacy takze pliki ukryte. (Sprébuj1ls -1, 1s -a, 1s
-1, 1s -la). Przydatnym przetacznikiem jest tez -h poniewaz pozwala wyswietli¢ rozmi-
ary plikéw w sposéb czytelny dla ludzi, zamiast w bajtach.

Pliki ukryte: plik, ktérego nazwa zaczyna sie od kropki ".” bedzie z zalozenia plikiem
ukrytym, tzn. widocznym tylko, jezeli bedziemy tego bardzo chcieli.

In [5]: 1s -1

total 2908
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 110559 mar 5 12:28 burza
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 13182 mar 3 16:24 figl.png
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 17000 mar 3 16:23 figl.svg
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 16358 mar 3 16:24 fig2.png
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 2920 mar 3 18:04 'Info 3 - Wyklad 1.aux'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 241754 mar 6 11:54 'Info 3 - Wykiad 1.ipynb'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 35451 mar 3 18:04 'Info 3 - Wykiad 1.log'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 699 mar 3 18:04 'Info 3 - Wyklad 1.out'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 1227271 mar 3 18:04 'Info 3 - Wykiad 1.pdf'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 21745 mar 3 18:04 'Info 3 - Wyktad 1.synctex.gz'
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 24086 mar 3 18:04 'Info 3 - Wyktad 1.tex'
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 65458 mar 3 16:06 quote-c-is-a-horrible-language-it-s-made-more
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 1166196 mar 3 17:37 unix.png
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 6150 mar 3 18:03 Zaznaczenie_004.png
-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 1768 mar 3 18:03 Zaznaczenie_005.png

Kilka stéw o tym co pokazat nam 1s -1
$ 1s -1 prawa dowigzania rozmiar nazwa  -rw-rw-r-- 1
sgepner sgepner 13182 mar 3 16:24 figl.png typ witasSciciel i grupa

data i czas modyfikacji
¢ typ: okreéla typ pliku 'd’-katalog, "-"-zwykly plik, 'I’-dowiazanie, 'b” lub ‘¢’ - urzadzenie

¢ prawa: okresla kto i w jaki spos6b ma dostep do pliku. Zawiera 9 symboli opisujacych trzy
mozliwe sposoby interakcji z plikiem dla trzech kategorii uzytkownikow:

- Prawa rvx:
+ '’ - prawo do odczytu
+ ‘"W’ - prawo do zapisu
+ 'x” - prawo do wykonania
- Uzytkownicy ugo:
+ wlasciciel (owner) - pierwsze trzy symbole
+ grupa (group) - srodkowe trzy
+ inni (others) - inni



3. cd - change dir - zmieni katalog

In [6]: pwd
cd /home/sgepner/OneDrive/Dydaktyka/Info_3
pwd

/home/sgepner/0OneDrive/Dydaktyka/Info_3/Wyktad
/home/sgepner/0OneDrive/Dydaktyka/Info_3
4. mkdir - tworzenie katalogu

In [11]: mkdir katalog

In [12]: 1s

'Info 3 - Wyklad 1.tex™' listy.odt 'Zasady przedmiotu.pdf'
katalog Wyktad

lista 'Zasady przedmiotu.odt'

In [13]: cd katalog
pwd

/home/sgepner/0OneDrive/Dydaktyka/Info_3/katalog

In [14]: cd ../
5. rmdir - kasowanie katalogu. Zadziata tylko jezeli katalog bedzie pusty.

In [15]: rmdir katalog

In [16]: 1s
'Info 3 - Wyklad 1.tex™' listy.odt 'Zasady przedmiotu.odt'
lista Wyktad 'Zasady przedmiotu.pdf'

6. Operacje na plikach - tworzenie, kopiowanie przenoszenie i kasowanie:
touch - tworzy pusty plik
cp - kopiowanie
mv - przenoszenie / zmiana nazwy
rm - usuwanie + opgcje

In [17]: mkdir kat
cd kat
touch aaa
pwd
1s
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/home/sgepner/OneDrive/Dydaktyka/Info_3/kat
aaa

In [18]: cd ../
cp kat/aaa ./

In [19]: 1s
aaa kat listy.odt 'Zasady przedmiotu.odt'
'Info 3 - Wyklad 1.tex™' lista  Wyktad 'Zasady przedmiotu.pdf'

In [20]: rm aaa

1s
'Info 3 - Wyklad 1.tex™' listy.odt 'Zasady przedmiotu.pdf'
kat Wyktad
lista 'Zasady przedmiotu.odt'

In [21]: mv kat/aaa ./
1s

aaa kat listy.odt 'Zasady przedmiotu.odt'
'Info 3 - Wyklad 1.tex™' lista Wyktad 'Zasady przedmiotu.pdf'

In [23]: 1s kat

In [25]: rmdir kat
In [27]: rm aaa

In [3]: 1s

burza

figl.png

figl.svg

fig2.png

'"Info 3 - Wyktad 1.ipynb'
quote-c-is-a-horrible-language-it-s-made-more-horrible-by-the-fact-that-a-lot-of-substandard-1i
unix.png

Zaznaczenie_004.png

Zaznaczenie_005.png

7. Wyswietlanie zawartosci pliku:
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cat - Laczenie plikow i wyswietlanie zawartosci na wyjscie standardowe.
more or less - wySwietla zawarto$¢ pliku w bardziej przyjaznej formie - pozwalaja na aktywne
przeszukiwanie zawartosci.
tail i head - wyswietlaja odpowiednio poczatek i koniec pliku.

In [8]: cat burza

Burza

0SOBY:

ALONSO, krél neapolitanski.

SEBASTIAN, brat jego.

PROSPERO, prawy ksigze Mediolanu.

ANTONIO, brat jego, przywiaszczyciel ksiestwa.
FERDYNAND, syn krdéla neapolitanskiego.
GONZALO, poczciwy stary radca kréla Neapolu.
ADRIAN, FRANCISKO, panowie.

KALIBAN, dziki i potworny niewolnik.
TRYNKULO, trefnis.

STEFANO, piwniczy, pijak.

KAPITAN

BOSMAN

MAJTKOWIE

AKT PIERWSZY
SCENA I

(oraz pozostate 3000 linii)
In [6]: more burza_short

Burza

0SOBY:

ALONSO, kroél neapolitanski.

SEBASTIAN, brat jego.

PROSPERO, prawy ksigze Mediolanu.

ANTONIO, brat jego, przywiaszczyciel ksiestwa.
FERDYNAND, syn krdéla neapolitanskiego.
GONZALO, poczciwy stary radca kréla Neapolu.
ADRIAN, FRANCISKO, panowie.

KALIBAN, dziki i potworny niewolnik.

In [9]: # 10 pierwszych linii pliku brza
head -n 10 burza

Burza
0SOBY:
ALONSO, krél neapolitanski.
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SEBASTIAN, brat jego.

PROSPERO, prawy ksigze Mediolanu.

ANTONIO, brat jego, przywiaszczyciel ksiestwa.
FERDYNAND, syn kréla neapolitanskiego.
GONZALO, poczciwy stary radca kréla Neapolu.
ADRIAN, FRANCISKO, panowie.

KALIBAN, dziki i potworny niewolnik.

In [11]: #wyswietla koniec pliku
tail burza

durzyé - odurzaé. [przypis edytorskil

[38]
cobadzkolwiek - dzis§: co badZz a. cokolwiek. [przypis edytorski]

[39]
coraggio (wi.) - odwaga; coraggio!: odwagi. [przypis edytorskil

[40]
pobiezyé (daw.) - podazy¢. [przypis edytorskil

4.5.1 Dzikie karty

Pozwalaja na uzycie wzorca w celu zastosowania polecenia do wiecej niz jednego podmiotu.
* 7" - zastepuje pojedynczy symbol
¢ ¥ - dowolny ciag znakéw
e '["’]" - odpowiada nazwie zawierajacej co najmniej jeden ze znakéw
o "’} -iloczyn kartezjariski zbioréw
In [14]: 1s

burza

burza_short

figl.png

figl.svg

fig2.png

'"Info 3 - Wyktad 1.ipynb'
quote-c-is-a-horrible-language-it-s-made-more-horrible-by-the-fact-that-a-lot-of-substandard-1i
unix.png

Zaznaczenie_004.png

Zaznaczenie_005.png
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Np. ponizsze polecenie zostanie zastosowane do wszystkich plikéw zaczynajacych sie od fig,
po ktérym jest dowolny znak, kropka i dowolny ciag znakéw.

In [15]: 1s -1 fig?.*

-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 13182 mar 3 16:24 figl.png
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 17000 mar 16:23 figl.svg
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 16358 mar 3 16:24 fig2.png

w

Albo w ten sposob:
In [63]: 1s -1 fig{1,2}*.[ps]*

-rw-r--r-- 1 sgepner sgepner 13182 mar 3 16:24 figl.png
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 17000 mar 16:23 figl.svg
-rw-rw-r-- 1 sgepner sgepner 16358 mar 3 16:24 fig2.png

w

4.5.2 Polecenia mozna ze soba laczy¢

Przydatne moze by¢ wykorzystanie rezultatu jednego polecenia jako celu dla innego. Stuzy do
tego ukos$ny apostrof ** <- pod Esc nad Tab

In [65]: cd “pwd"
In [68]: echo Nazwa tego hosta to “hostname’

Nazwa tego hosta to dodo
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